HORTILED

Salotos — Zalumyninés darzoveés, intensyviai auginamos Ziemos/pavasario sezonu,
kai natdralus apSvietimas néra pakankamas. Siekiant optimalaus produktyvumo,
naudojamas papildomas dirbtinis apSvietimas, kuris kartu padeda reguliuoti ir nitraty kiekj,
kuriuos salotos, auginamos intensyvios darzZininkystés sistemose, itin linkusios kaupti.

HLFC serijos apSvietimas, baby leaf’ salotoms

Mazosios salotos — (angl. ,baby leaf) itin populiarios dél jy smulkesniy lapy,
dekoratyviy formy ir spalvy jvairovés. Maistui jy lapeliai vartojami nepjaustyti, todél tikima,
kad iSsaugomos aukstesnés Zmogaus mitybai naudingy biologiSkai aktyviy medziagy
koncentracijos. Visgi, Siam saloty tipui kartu taikomi ir auksStesni kokybés reikalavimai.
Specifiniy ,,baby leaf” veisliy salotos fiziologiskai greiciau senéja, yra jautresnés aplinkai.

Taikant HLFC serijos LED apSvietimg mazosioms salotoms auginti, nustatyta, kad Sis
LED apsvietimas lemia kompaktiskg saloty morfologija, lapy garbiniuotumg ir
nusispalvinima (1 pav.).

1 pav. Zalialapés ‘Letony’ ir raudonlapés 'Redlo’ maZosios salotos, iaugintos auginimo kamerose po
HLFC serijos LED arba didZiaslégiais natrio (HPS) Sviestuvais, kai fotosintetiskai aktyvios
spinduliuotés srautas 150 ir 250 pmol m™s™

HPS 150 LED 150 LED 250

1 lentelé. Biometriniai mazyjy saloty, iSauginty po HPS ir HLFC serijos LED Sviestuvais auginimo
kameroje, rodikliai. Fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 pmol m™s™.

Biometriniai rodikliai HPS 150 LED 150 LED 250
Zalialapés mazosios salotos ‘Lettony’
Augalo aukstis, cm 8,8+0,5 6,6:0,7° 5,0:0,5°
Lapy skaicius, vnt. 4,201 5,3:0,3° 5,6+0,9°
Lapy plotas, cm? 3216 42:8 3219
Zalia mase, g 0,9:0,1 1,3:0,1 1,4:0,2
Sausa masé, g 0,08z0,01 0,10z0,02 0,18:0,03°
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Raudonlapés mazosios salotos ‘Redlo’

Augalo aukstis, cm 9,1:06 7,9:0,5° 5,7:0,5°
Lapy skaicius, vnt. 4,410,14 5,3:0,2° 5,8:0,5°
Lapy plotas, cm’ 5218 62+16 4749
Zalia mase, g 1,0:0,1 1,3:03 1,4:02
Sausa mase, g 0,08:0,01 0,08:0,02 0,15:0,03°

a - patikimai daugiau, b - patikimai maziau nei HPS 150; kai p<0,05.

Mélynos Sviesos spinduliuotés trikumas didzZiaslégiy natrio lempy spektre lemia,
kad po jomis iSaugintos salotos formuoja ilgus, taciau gleznus lapus (1 lent.). Tinkamai
subalansuotas, reikiamo bangos ilgio mélyna Sviesa praturtintas HLFC serijos LED Sviestuvy
spektras lemia maZesnj augalo aukstj taciau didesnj lapy plotg ir produktyvuma (1 lent.,
LED 150). Taciau aplinkos sglygoms jautrioms mazosioms salotoms pakanka maZesnio, 150
umol m™?s™ LED dviesos srauto, nes toliau didinant jj reikémingai mazéja saloty lapy plotas
ir sparciau pasireskia senéjimo pozymiai.

Svarbus ir Sviesos efektais pigmenty kiekiui saloty lapuose: HLFC LED Sviesa bei
didesnis jos srautas Iémé reikSmingai didesnj antociany kiekj saloty lapuose ir rySkesne
raudong jy spalvg (1 pav.). Chlorofily indeksas salotose, iSaugintose po LED ir HPS
lempomis, nesiskyré, taciau didesnis LED srautas lémé ir didesnj chlorofily kiekj lapuose (2
pav. B).

Paminétina, kad Zalialapés salotos yra jautresnés Sviesos sglygoms, ir 250 umol m2s
! LED 3$viesos srautas veiké kaip fotostresas. Tuo tarpu raudonlapés salotos, natdraliai
pasizymincios auksStesnémis antioksidacinémis savybémis pasizyminéiy medziagy
(antociany, askorbo ragsties, fenoliniy junginiy) koncentracijomis, gerai toleruoja auksta
apsvietimo srautg, kuris net paskatina askorbo ragsties kaupimasi jy lapuose (2 pav. A).

2 pav. Biocheminiai mazyjy saloty, iSauginty po HPS ir HLFC serijos LED Sviestuvais, rodikliai.
Fotosinteti$kai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 pmol m™ s™. Rezultatai pateikiami zaliojoje
augaly maséje.
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HLFC serijos apSvietimas saloty daigams ir jy kokybei Silthamyje

Intensyvios Silthamiy darzininkystés sistemose daZniausiai siekiama minimizuoti
auginimo kastus atsisakant papildomo apsvietimo ar naudojant jj minimaliai, priklausomai
nuo sezono. Visgi, pakankamas tinkamo apsSvietimo srautas auginant Zzalumynines darzoves
lemia jy bendrg produktyvuma, derliaus kokybe. Ypac tai aktualu auginant jy daigus, net jei
tolesniame auginimo tarpsnyje dirbtinis apsSvietimas ir nebaty naudojamas.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto gamybiniame Silthnamyje atlikti
tyrimai rodo, kad raudonlapiy ir Zalialapiy saloty daigai, iSauginti po HLFC serijos LED
Sviestuvy Sviesa, buvo maZiau istjse, taciau suformavo tokig pat antzemine mase, kaip ir po
didzZiaslégém natrio lempom (HPS) auginti daigai (2 lent.). ] taikytg LED apSvietima skirtingai
reagavo raudonlapiy ir Zalialapiy saloty daigy Saknys: Zalialapés salotos suformavo 56%
daugiau Sakny zaliosios maseés, ir net 2 kartus daugiau sausosios Sakny masés lyginant su
augintomis po HPS lempomis tuo paciu srautu. Raudonlapiy saloty daigai suformavo kiek
mazesne Sakny Zaligja mase, taciau sausoji Sakny masé nustatyta vienoda. Tai rodo, kad
LED apsvietimas lémé intensyvesnj medziagy transportg j Saknis, todél, nepriklausomai nuo
suformuotos Sakny Zaliosios masés, Saknys buvo tvirtesnés. Kompaktiska saloty daigy
morfologija [émé geresnj jy prigijimg ir startinj augima po iSsodinimo Siltnamyje ir lauke.
Didinant LED apSvietimo srautg iki 250 pmol m?2st teigiamo efekto saloty augimui
nepasiekta.

2 lentelé. Biometriniai saloty daigy, iSauginty po HPS ir HLFC serijos LED Sviestuvais Siltnamyje,
rodikliai. Fotosintetidkai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 umol m2 s,

Biometriniai rodikliai HPS 150 LED 150 LED 250
Zalialapiy saloty ‘Lollo Bionda’ daigai
Augalo aukstis, cm 9,411, 5,9:0,5° 6,4:0,4°
Lapy skaicius, vnt. 5,1+0,2 5,3+0,3 5,3+0,1
Lapy plotas, cm’ 123+18 91425 100425
AntZeminé zalia masé, g 3,8:0,4 3,8:1,1 2,5:0,3°
Sakny 7alia masé, g 0,810,1 1,2+0,2° 1,2+0,1°
Sakny sausa mase, g 0,04+0,02 0,08:0,01° 0,08+0,01°
Raudonlapiy saloty ‘Lollo Rosa’ daigai
Augalo aukstis, cm 11,6z21,2 8,7:0,6° 7,9:0,9°
Lapy skaicius, vnt. 5,3+0,3 5,4:0,3 5,7+0,6
Lapy plotas, cm’ 176430 127:11° 122:23°
AntZeminé zZalia masé, g 3,3:0,1 3,0:0,7 3,4:0,3
Sakny 7alia masé, g 0,9:0,3 0,7:0,1 0,7+0,0
Sakny sausa masé, g 0,04+0,14 0,04+0,00 0,05+0,01

a - patikimai daugiau, b - patikimai maziau nei HPS 150; kai p<0,05.
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Toliau auginant salotas po HLFC serijos LED Sviestuvais Silthnamyje (3 pav.), reikSmingai
skirtingo efekto, lyginant su HPS lempomis, jy produktyvumui negauta (3 lent.), taciau
optimalus 150 pmol m™s™ LED srautas lémeé aukstesnj chlorofily indeksa, askorbo riigities
koncentracija lapuose bei maZesnj nitraty kiekj lapuose. 250 pmol m™s™ viesos srautas
salotoms visg augimo cikly buvo perteklinis ir galimai paskatino natdralius senéjimo
procesus.

3 pav. Skirtingy veisliy salotos, iSaugintos po HLFC serijos LED arba auksto slégio natrio (HPS)
$viestuvais, kai fotosintetiskai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 pmol m™s™

HPS 150 LED 150 LED 250

Valgomoji salota
"Lollo bionda“

’Lollo rosa‘

Valgomoji salota

=

HPS 150

LED 150 ~ LED 250

3 lentelé. AntZzeminé masé saloty, iSauginty po HPS ir HLFC serijos LED Sviestuvais Siltnamyje,
rodikliai. Fotosintetidkai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 umol m?2 s,

Biometriniai rodikliai HPS 150 LED 150 LED 250
Zalialapés salotos ‘Lollo Bionda’

AntZemineé Zalia masé, g 85,1+11,6 75,3+12,6 82,2+17,2
Raudonlapés salotos ‘Lollo Rosa’

AntZemineé Zalia masé, g 90,3+11,2 79,4+15,6 88,6+14,1
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4 pav. Biocheminiai saloty, iSauginty po HPS ir HLFC serijos LED Sviestuvais Silthamyje, rodikliai.
Fotosinteti$kai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir 250 umol m™ s™. Rezultatai pateikiami Zaliojoje
augaly maséje.
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ISvados

Salotas auginant po didziaslégiy natrio lempy (HPS) ir HLFC serijos LED Sviesa
palaikant vienoda (150 pmol m™s™) fotosintetidkai aktyvios spinduliuotés srauta,
nustatyta, kad HLFC serijos LED lempy spektras lemia kompaktiska saloty
morfologijg (visuose amziaus tarpsniuose), neigiamai neveikiant bendro augalo
produktyvumo.

HLFC serijos LED Sviesos spektras paskatina asimiliaty transportg j Saknis, todél
Saknyse sukaupiama santykinai daugiau sausyjy medziagy. Sviesos jtaka $akny
Zaliosios masés suformavimui yra specifiska saloty veislei.

HLFC serijos LED Sviesos spektras paskatina saloty lapuose kauptis pigmentus
chlorofilus, askorbo rigstj bei lemia spartesne nitraty redukcijg, taip pagerindami
saloty maistinés kokybés rodiklius.

Didinti LED srautg iki 250 umol m™ s salotoms netikslinga, nes didesnis LED srautas
nebepaskatina saloty augimo parametry ir produktyvumo, o galimai paankstina
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natdralius fiziologinio senéjimo procesus, kas ypac aktualu auginant mazasias ,baby
leaf’ salotas.

e Siekiant optimalios naudos, kietaklinio apsvietimo spektras ir srautas turi buti
tinkamai parinkti atsizvelgiant j saloty tipg, veisle.

Tyrimy metodika

Tyrimy objektas - mazosios Zalialapés salotos ‘Lettony’ ir raudonlapés ‘Redlo’ bei
Zalialapés ‘Lollo Bionda’ ir raudonlapés ‘Lollo Rosa’ salotos, augintos LAMMC Sodininkystés
ir daZininkystés instituto gamybiniame Siltnamyje, dengtame dviguba polimerine plévele.
Salotos augintos neutralizuotame durpiy substrate PG mix. Dienos/nakties temperatira
~21/17+2°C.

Papildomam apsvietimui (natdralios saulés spinduliuotés fone) nuo séjos naudoti
HLFC serijos LED Sviestuvai (Hortiled), fotosintetiSkai aktyvios spinduliuotés srautas 150 ir
250 pmol m™ s, Palyginimui - auksto slégio natrio lempos (HPS; Son-T Agro, Philips), 150
umol m? s srautas, 16 h fotoperiodu.

Biometriniams matavimams atsitiktinai pasirinkta desSimt tinkanciy reprezentuoti
tiriamg variantg augaly. Biocheminéms analizéms naudotas konjuguotas bandinys,
paruostas i$ eksperimento variantg galinciy reprezentuoti augaly. Askorbo rigsties kiekis
nustatytas spektrofotometriniu metodu. Nitraty kiekis — potenciometriniu metodu,
naudojant nitratams atranky elektrodg, chlorofily indeksas — Dualex matuokliu (Force-A).
Rezultatai pateikiami kaip matavimy vidurkis tstandartinis nuokrypis.
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Saltiniai:

PRAMONINIY SILTNAMIY SVIESOKULTUROS OPTIMIZAVIMAS KIETAKUNIU APSVIETIMU
AUGINANT DAIGUS BElI SALOTINES DARZOVES. Tyrimai atlikti Tyrimai atlikti UAB
,Energenas’ uzsakymu Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Sodininkystés ir
darZininkystés institute, Augaly fiziologijos laboratorijoje. Vadovas Prof.habil.dr.
P.Duchovskis.

A. Bagdonaviciené, A.Brazaityté, J.Jankauskiené, V.Vastakaité, P.Duchovskis. 2015. LED
SVIESTUVY FOTONUY SRAUTO TANKIO POVEIKIS SALOTY IR DARZOVIY DAIGY
FOTOSINTETINIAMS RODIKLIAMS. Zemés Gkio mokslai, 22(4) p. 173-180.
http://www.lmaleidykla.lt/ojs/index.php/zemesukiomokslai/article/view/3211/2016
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